1 HATA ANALIZI

1.1 Bagil Hata(Absolute Error)

Not 1

Mutlak Hata = € = |yr — ya

Bagil Hata = ¢; = w
Yr
. 22
Ornek 1 yr =7 = 3.141592654 . .. ve Ya = - = 3.142 857143
ya daki hata
e = |yr — ya| = |3. 141592654 — 3.142857143] = |-0.00126| = |—1.2645 x 1073|

ya daki Bagqil hata

ep = YA = B = 0.000407 = 4.0107 x 10~*

1.2 Yaklasim Hatasi(Relative Error)

Not 2 Yaklasim Hatast

yyeni — Yeski
Eq = ——

Yyeni

Ornek 2 coshz fonksiyonunun seri agilma
coshx:1+x2—?+%+ﬂé_f+...

olduguna gore 0.2 i¢in bagil hata ve yaklasim hatasini hesaplayiniz.

Cozum: cosh1 = 1.543 08 oldugu bilindigine gore
Bir terim alindiginda coshx =1

Iki terim alindiginda coshz = 1.5

Bu hesaplamadaki bagil hata ve yaklagim hatasi
g, = shlld — () 02791 yani %2

cosh 1
eni — Yeski 15 -1 .
e, = Jyeni — Yeski _ — 0.333333 yani %33
Yyeni 1.5

Terim sayilarini arttirarak devam edersek,




Terim Sayis1  Sonug(cosh1) (%)  e.(%)
1 35.1 —
1.5 2.7 33.3
1.541666667 0.09 2.7
1.543080357  0.0018 0.0009

=~ W N =

1.3 Kesme Hatasi(Trancation Error)

Ornek 3 f(x) = cosz fonksiyonunun Taylor seri agilvmindan yararlanarak x = T icin

s
alacaqu degeri x = 1 degerini kullanarak hesaplayiniz.

Co6ziim: Herhangi bir f(z) fonksiyonu i¢in Taylor serisi
2 n

3
f(@iv1) = flzs) + hf'(z:) + %f”<$i> + %fﬂl(ﬂ?i) T+t %f(n) (z;) + Ry

™
seklinde yazilabilir. Burada x; = i =3 alinacak olursa adim araligi,,

h:———:—
3 4 12

olur. Fonksiyonun x = T deki gercek degeri ise

/(5) =o(5) =03

olarak bulunur. Taylor serisi yardimiyla ise

e n =0 icin

507071
Flai) = f (%) — cos (%) 0707107, g = 22 (())20 07 0414214
e n =1 ic¢in
T T T . /T 0.5 — 0.521 987
f (5) — cos <Z> — 25 sin <Z> — 0521987, & — = — _0.043974

e n =2 icin

f <g) = cos <%> — % sin <%> — (W/21!2)2 cos <%> = 0.497754

bH—-04 4
€t205 359775 = 0.004 492

e n =3 i¢in

s T T . T (7/12) <7T> (7/12)° (7?)

f <3> cos <4> 15 Sin <4> T W + a0 sin | 0.499 869
Db—04

£ = 05 (())599869 =2.62x 1074




2 CEBIRSEL DENKLEMLER

2.1 Aralik Yarilama Yontemi

Ornek 4 f(z) = 2% 4 222 + 62 + 3 = 0 denkleminin —1 < x < 0 arahgmda bir koke sahip

oldugu bilinmektedir. Bu koki aralik yarilama yontemayle ¢ = 0.06 hata ile hesaplayiniz.

Cozum: x;, = —1 zy =0 ve

fzr)=f(-1)=-2 f (zv) = f(0) = 3 Buradan,
f(zr) f (zy) < 0 oldugundan —1 < x < 0 olacak sekilde bir kék vardir.

T+ xy —1+0_

¢ T = = —0.5, f(xx) = f(=0.5)=0375 =z, = —1, Ty =
rrp = —0.5
F(=0.5)=0.375  f(=1) = —2.0
|z — x| = |-1+40.5] =0.5 > ¢ oldugundan igleme devam edilir.
—-1-0.5
¢ Tp=—p— = —0.75 f(zr) = f(=0.75) = —0.796 88 = x, = x = —0.75, Ty =
—0.5

£(—0.75) = —0.796875  f(—0.5) = 0.375
|—0.5 + 0.75| = 0.25 > ¢ oldugundan isleme devam edilir.

e ap = 0700 605 p(a) = F(—0625) = —0.21280 = 2 — ap —

B 2
—0.625, xy = —0.5
£(—0.625) = —0.212801  f(—0.5) = 0.375
|—0.625 4+ 0.5] = 0.125 > £ oldugundan igleme devam edilir.

—0.625 — 0.5
o mp= —— " = 05625  f(xx) = f(—0.5625) = 0.0798 = z, = —0.625,  ay =

2
xr = —0.5625
F(=0.625) = —0.212891  f(—0.5625) = 0.07 98340
|—0.625 4 0.5625| = 0.0625 > ¢ oldugundan igleme devam edilir.

—0.625 — 0.5625
o 7 = = 059375 f(xx) = f(—0.59375) = —0.0667 = z, =

2
—0.59375, ry = ) = —0.5625
£(=0.59375) = —0.0667419  f (—0.5625) = 0.07 98340
|—0.59375 4 0.5625| = 0.03125 < € oldugundan




verilen denklemin yaklagik kokii € = 0.05 hata ile x;, = —0.59375 dir.

x f ()
—1 —2
0 3
—0.5 0.375

—0.75 —0.796 88
—0.625 | —0.21289
—0.5625 0.0798

—0.59375 | —0.0667

Ornek 5 f(x) = exp(z) — 2z — 2 = 0 denkleminin 1 < = < 1.8 araliginda bir koke sahip

oldugu bilinmektedir. Bu koku aralik yarilama yontemaiyle ¢ = 0.06 hata ile hesaplayiniz.

Cozim: f(1) = —0.281718172  f(1.8) = 2.249 647 46
f(1)f(1.8) < 0 oldugundan f(z) fonksiyonunun 1 < z < 1.8 araliginda bir kokii vardir.

1+18
o 1y — +2 1.4 f(14)=0.655109967 = 2, =1,  ap=ap =14
F(1) = —0.281 718172 F(1.4) = 0.655 199 967
|z, — x| = [1.4 — 1] = 0.4 > ¢ oldugundan igleme devam edilir.
1+14
° I = +2 =1.2 f(1.2) =0.120116923 = x; =1, ry =x = 1.2
F(1) = —0.281 718172 £(1.2) = 0.120 116923
|z, — x| = [1.2 — 1] = 0.2 > ¢ oldugundan igleme devam edilir.
1+1.2
o 1 = +2 — 11 f(11) = —0.0958339761 = 2y = x4 = 1.1,  ay = 1.2
f(1.1) = —0.09583 39761 f(1.2) =0.120116 923
|z, — x| = |1.2 — 1.1] = 0.1 > ¢ oldugundan igleme devam edilir.
1.2+4+1.1
o 1) = + =1.15 f(1.15) = 0.00819290969 = =, = 1.1, ry =x = 1.15
f(1.1) = —0.09583 39761 f(1.15) = 0.00819290969
|z, — x| = |1.1 — 1.15] = 0.05 > ¢ oldugundan igleme devam edilir.
1.1+1.15
o mp— % 1195 f(1.125) = —0.0447831511 = 2 — o — 1125,  ay —
1.15
f(1.125) = —0.0447831511 f(1.15) = 0.00819290969

|z, —xp| = [1.125 — 1.15] = 0.025 < ¢ = 0.06 oldugundan

verilen denklemin yaklagik koki = 1.125 tir.



2.2 Kiris Yontemi(Secant Yontemi)

Not 3 Kiris yontem:

(SUz' - l’ifl)

Lit1 = Li —
’ (i — yi-1)

)

Ornek 6 f(z) = e —x = 0 denkleminin koklerini (0,1) arahginda Kiris Yéntemi ile

hesaplayiniz.

Cozum: f(0) = 1.0 f(1) = —=0.632120559 = f(0)f(1) < 0 oldugundan bu
aralikta bir kok vardir.
9 =0, Yo = f(xo) =1
r1=1 y1 = f(z1) = —0.632120 559
Tr1 — X 1-0

= — =1- —0.63212 = 0.612
e T _0‘632120559_1( 0.632120559) = 0.612699 ,

£(0.612699) = y, = —0.07081 27

o 13— xQ—zz - ;1 Y2 = 0.612699— (—0.0'%21122?95 (;613)2 307 (~0-0708127) = 0.563 838
£(0.563838) = 5 = 0.00518297, |25 — 2] = [0.563 838 — 0.612699] = 0.048 861

o 24 = 0.567170 |24 — 3] = [0.567170 — 0.563838 | = 0.003 332

o 25 = 0.567143 |25 — 4| = 0.567143 — 0.567170] = 2.7 x 1075

o 1= 0.567143 |26 — 5| = 0.567143 — 0.567143| = 0

O halde verilen denklemin yaklasik kokii x = 0.567143 dir.



