1 HATA ANALIZI

1.1 Bagil Hata(Absolute Error)

Not 1

Mutlak Hata = € = |yr — ya

Bagil Hata = ¢; = w
Yr
. 22
Ornek 1 yr =7 = 3.141592654 . .. ve Ya = - = 3.142 857143
ya daki hata
e = |yr — ya| = |3. 141592654 — 3.142857143] = |-0.00126| = |—1.2645 x 1073|

ya daki Bagqil hata

ep = YA = B = 0.000407 = 4.0107 x 10~*

1.2 Yaklasim Hatasi(Relative Error)

Not 2 Yaklasim Hatast

yyeni — Yeski
Eq = ——

Yyeni

Ornek 2 coshz fonksiyonunun seri agilma
coshx:1+x2—?+%+ﬂé_f+...

olduguna gore 0.2 i¢in bagil hata ve yaklasim hatasini hesaplayiniz.

Cozum: cosh1 = 1.543 08 oldugu bilindigine gore
Bir terim alindiginda coshx =1

Iki terim alindiginda coshz = 1.5

Bu hesaplamadaki bagil hata ve yaklagim hatasi
g, = shlld — () 02791 yani %2

cosh 1
eni — Yeski 15 -1 .
e, = Jyeni — Yeski _ — 0.333333 yani %33
Yyeni 1.5

Terim sayilarini arttirarak devam edersek,




Terim Sayis1  Sonug(cosh1) (%)  e.(%)
1 35.1 —
1.5 2.7 33.3
1.541666667 0.09 2.7
1.543080357  0.0018 0.0009

=~ W N =

1.3 Kesme Hatasi(Trancation Error)

Ornek 3 f(x) = cosz fonksiyonunun Taylor seri agilvmindan yararlanarak x = T icin

s
alacaqu degeri x = 1 degerini kullanarak hesaplayiniz.

Co6ziim: Herhangi bir f(z) fonksiyonu i¢in Taylor serisi
2 n

3
f(@iv1) = flzs) + hf'(z:) + %f”<$i> + %fﬂl(ﬂ?i) T+t %f(n) (z;) + Ry

™
seklinde yazilabilir. Burada x; = i =3 alinacak olursa adim araligi,,

h:———:—
3 4 12

olur. Fonksiyonun x = T deki gercek degeri ise

/(5) =o(5) =03

olarak bulunur. Taylor serisi yardimiyla ise

e n =0 icin

507071
Flai) = f (%) — cos (%) 0707107, g = 22 (())20 07 0414214
e n =1 ic¢in
T T T . /T 0.5 — 0.521 987
f (5) — cos <Z> — 25 sin <Z> — 0521987, & — = — _0.043974

e n =2 icin

f <g) = cos <%> — % sin <%> — (W/21!2)2 cos <%> = 0.497754

bH—-04 4
€t205 359775 = 0.004 492

e n =3 i¢in

s T T . T (7/12) <7T> (7/12)° (7?)

f <3> cos <4> 15 Sin <4> T W + a0 sin | 0.499 869
Db—04

£ = 05 (())599869 =2.62x 1074













